Instalacoes Hidraulicas/Sanitarias
Esgoto Sanitdrio




Esgoto Sanitdrio - Objetivos

“ Uma instalagdo predial de Esgotos Sanitdrios visa atender as
exigencias minimas de habitagdo em relagdo:

seguranga;

a higiene;

economia;

e conforto dos usudrios.

C Projetos de instalagdo de esgoto sanitdrio mal elaborados,
podem trazer os problemas:

refluxo dos esgotos;
aparecimento de espumas em ralos;
mau cheiro nas instalagdes sanitdrias, etc




Esgoto Sanitdrio - Objetivos

C Para se projetar convenientemente tais instalagdes, ¢é
necessdrio que:

Promova o rdpido escoamento dos esgotos.

c através de tracados convenientes, evitando-se curvas verticais e
horizontais;

© as curvas devem ser preferencialmente de 45°. Quando inevitdvel as
curvas de 90° deverdo ser de raios longos, utilizando-se pecas de
inspegdo antes e depois das mesmas;

© As ligagdes entre canalizagdo deverdo ser feitas sempre que possivel
através do tragado mais curto, com prioridade para a de maior
didmetro;

Vede a passagem de gases e animais das tubulagdes para o
interior dos edificios provendo-se todas as pegas ou canalizagdes
ligadas a elas, de fecho hidrico, que deve ser mantido sob
quaisquer condigoes de funcionamento da rede.




Esgoto Sanitdrio - Objetivos

impega a poluicdo da dgua de consumo e de géneros alimenticios
evitando as interconexdes, bem como a passagem de canalizagoes
de dgua em rebaixos de pisos ou canaletas de dguas servidas .

impega vazamentos, escapamentos de gases e formagdo de
depdsitos no interior das tubulagdes:

© para se evitar vazamentos € aconselhdvel que a instalagdo seja
submetida ao teste de fumaca.

Devem ser evitados colos que permitam a deposigdo de material
particulado presente nos esgotos.




Esgoto Sanitdrio - Objetivos

Deve-se prover as tubulagdes de inspecoes (pegas especiais ou
causas de inspecdo) que permitam a manutengdo da rede.

A durabilidade das instalagdes esta diretamente ligada:

© a qualidade do material empregado, que deve ser resistente a
corrosdo, e da execugdo dos servigos, por isso a instalagdo ndo deve
nunca estar soliddria a estrutura do prédio.

permita a ventilagdo continua da rede publica coletora de
esgotos. Tal condicdo é satisfeita pelas instalagées de ventilagdo
que apresentam como Unico objetivo, a veiculagdo de gases e de
ar.




Etapas de Projeto

¢ Sdo as mesmas que para uma instalagdo predial de Agua Fria,
ho entanto as plantas e segoes deverdo ter escala 1:50 e os
detalhes 1:20, ou até mesmo maiores.

Convengdo utilizada para os desenhos.

A norma solicita em todo projeto predial de esgoto sanitdrio
que se apresente o que se denomina de esquema vertical, onde
sdo indicados para cada pavimento os didmetros dos tubos de
queda, tubos de gordura, tubos ventiladores e outros.




Partes Constituintes - Edificio de até 3
pavimentos
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Partes Constituintes - Edificio com mais
de 3 pavimentos
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Partes Constituintes

C Pode-se dividir uma instalagdo predial de esgotos sanitarios
nos sequintes elementos principais:

CanalizagGes para Coleta e Afastamento das Aguas Servidas

© Canalizagdes primdrias tem acesso os gases provenientes do coletor
publico;

© Canalizagdes secunddrias estdo protegidas por desconector, contra os
gases provenientes do coletor publico.

Desconector
© E todo sifdo sanitdrio ligado a uma canalizagdo primdria, ou seja, € um

dispositivo hidrdulico destinado a vedar a passagem de gases do
interior das canalizagdes de esgoto para o interior dos edificios.




Partes Constituintes

Ventilagio: permite a exaustdo dos gases
e assegura que o esgoto estard submetido
sempre & pressao atmosfcrica

Esgoto Primério: tem contato

direto com matdéria fecal e, ‘:://:—';_L—

portanto, contém gases «a——

Desconector: impede a
passagem de gases para o
esgoto secundario

Esgoto Secundario:
vem do lavatoério,
ralo, chuveiro, etc.

© Verifica-se que todo desconector deve ser ventilado, para evitar que
o acimulo de gases a jusante, no interior da canalizagdo de esgoto
primdrio, possa produzir uma pressdo superior a do fecho hidrico;

© A ventilagdo dos desconectores evita também o rompimento do fecho
hidrico por sucgdo, que poderd ocorrer, caso a canalizagdo de esgoto
primdrio funcione como conduto forgado, mesmo que por um breve

momento.




Partes Constituintes

C Isto pode ocorrer de vdrias maneiras:

¢ pistdo hidraulico: durante a queda da dgua descarregada pela bacia sanitdria,
comprime o ar situado abaixo, este exerce pressdo sobre as colunas de dgua que estdo nos
sifdes abaixo. Caso ndo houvesse a possibilidade de saida, o ar comprimido tenderia a romper
o fecho hidrico através do fenémeno denominado sifonamento por compressdo, o que
possibilitaria a entrada dos gases das canalizagdes para o interior dos compartimentos
sanitdrios. A presenga de ramais de ventilagdo, ligadas a coluna de ventilagdo evita tal fato;

vdcuo parcial ou sifonamento por aspiragdo: é o fendmeno oposto ao do
pistdo hidrdulico, ja que ao descer, a coluna liquida tende a provocar o vdcuo parcial, na parte
superior da canalizagdo, acima do pistdo hidrdulico. O prolongamento do tubo de queda até a
cobertura, diminui a possibilidade de ocorréncia desse fendmeno, porém ndo o elimina
totalmente;

autossifonamento: sifonamento que ocorre devido & prépria descarga do aparelho
sanitdrio. Ocorre quando o ramal de descarga é muito comprido e de segdo muito pequena,
chegando a encher completamente a canalizagdo horizontal, antes de atingir o tubo de queda,
e a canalizagdo passa entdo a frabalhar sobre pressdo, produzindo a montante do volume de
dgua deslocado, condigdes para que haja aspiragdo da Ultima quantidade de dgua

descarregada, que deveria formar o fecho hidrico no sifdo.




Partes Constituintes

C A norma brasileira faz varias recomendagdes que merecendo
destaque sdo listadas a sequir :

as pias de copa e de cozinha devem ser dotadas de sifoes mesmo
quando forem ligadas a caixas retentoras de gordura;

ndo devem ser usados sifoes, ralos sifonados ou caixa sifonadas
cujo fecho hidrico dependa da agdo de partes mdéveis ou de
divisées internas removiveis que, em caso de defeito, possam
deixar passar gases;

todo desconector deve satisfazer as sequintes condigdes:

© Apresentar fecho hidrico com altura minima de 50 mm;

© Apresentar orificio de saida com didmetro igual ou maior ao do ramal
de descarga a ele ligado;

- devem ser munidos de bujoes com rosca na parte inferior ou de
qualquer outro meio para fdcil limpeza e inspegdo.




Partes Constituintes

C De maneira geral, utiliza-se sifdo sanitdrio individual apenas em
mictérios, bacias sanitdrias, pias de cozinha, pias de despejo e
tanques de lavar.

O tipo de instalagdo, mais comumente utilizado, consiste na ligagdo
dos ramais de descarga de lavatérios, banheiras, bidés e ralos (de
boxes de chuveiros, ou de coleta de dgua de pisos), a caixas
sifonadas.

Dessa maneira, o ramal de esgoto do efluente da caixa sifonada seria
uma canalizagdo primdria, enquanto que os ramais de descarga seriam

canalizag6es secunddrias.




Partes Constituintes

© A rede de ventilagdo € constituida por canalizagdoes que se iniciam
proximas aos sifées e que terminam abertas ao exterior,
possibilitando, assim, a veiculagdo de ar e gases pelas mesmas.
Constituem estas canalizagoes:

Tubo de ventilagdo primdrio;
Tubo de ventilagdo secundario;
Ramal de ventilacdo;

Colunas de ventilacdo, etc.

C Orgdos Especiais: elementos eventualmente necessdrios, embora ndo
sejam comuns a maioria das instalagdes.

Ex: aparelhos instalados em cota inferior ao da via publica, impossibilita
que os dejetos sejam langados por gravidade no coletor pudblico. Em uma
caixa coletora juntam-se estes despejos, para posterior recalque até cota
favordvel ao langamento por gravidade na rede publica de esgotos.




Tragado das Instalagoes de Esgoto e
Ventilagdo

© Para o tragado adequado das instalagdes prediais de esgotos e
de ventilagdo deve-se obedecer alguns dos principios bdsicos:

utilizagdo adequada das conexdes e demais elementos que compode a
instalagdo. Desta maneira, toda mudanga de dire¢do deve-se utilizar
conexoes ou caixas de passagem;

depois do estudo em escala reduzida, o projetista deve apresentar a
instalagdo definitiva em escala maior (1:20, 1:10 ou até 1:5), pois ao ndo se
levar em conta o tamanho das conexodes, pode-se inviabilizar a execugdo
da instalagdo projetada por falta de espago para a colocagdo de todas as

conexoes necessdrias;

canalizagdes embutidas, que ndo devem estar soliddrias ds pegas
estruturais do edificio. Isto condiciona a escolha de pontas de descida
dos tubos de queda, para o mais préximo possivel dos pilares ou da

projecdo dos pilares e paredes do térreo.




Tragado das Instalagoes de Esgoto e
Ventilagdo

C Com estes principios o tracado das instalagdes transformam-
se em estudos geométricos, estabelecendo-se as seguintes
regras:

localizagdo do tubo de queda: o tubo de queda deverd ser embutido em
parede e situado prdoximo a projegdo de pilar ou parede do térreo ;

ligagdo de saida da bacia sanitdria com o fubo de queda: essa ligagdo deve
ser a mais direta possivel, provendo-se a necessidade eventual da
colocagdo de jungoes para permitir a ligagdo da caixa sifonada ao ramal de
esgotos;




Tragado das Instalagoes de Esgoto e
Ventilagdo

localizacdo da caixa sifonada e ligagdo ao ramal de esgoto:

© caixa sifonada com grelha - deve-se levar em conta aspectos estéticos, jd que o
piso deverd apresentar declividade favordvel ao escoamento das dguas para a
caixa;

© caixa sifonada com tampa cega - admite-se sua localizagdo em qualquer local do
compartimento sanitdrio.

ligagdo dos ramais de descarga a caixa sifonada: esta hormalmente admite
a ligagdo de até sete ramais de descarga;

ligagdo do tubo ventilador ao ramal e a coluna de ventilacdo: todo sifdo
deve ser ventilado, entdo a distdncia entre o tubo ventilador o sifdo ndo
deve ultrapassar certas distdncias, dependendo do didmetro do ramal de
descarga( fornecida pela NORMA).




Dimensionamento

C A estimativa das descargas estd associada ao nldmero de
aparelhos sanitdrios ligados a canalizagdes .

A norma NBR-8160 fixa os valores destas unidades para os
aparelhos mais comumente utilizados.

C Esta unidade é denominada Unidade Hunter de Contribuicdo
(UHC) e corresponde a unidade de descarga de um lavatorio
de residéncia, sendo € igual a 28 I/min.




Dimensionamento

© Ramais de Descarga

Utilizam-se as tabelas 2 e 3 fornecidas pela Norma.

C Ramais de Esgoto

Deve-se somar as unidades de descarga de todos os aparelhos
servidos pelo ramal e apés entrar na tabela 4.

Deve-se lembrar que as declividades minimas tanto para ramais
de descarga como de esgoto devem obedecer a tabela 1.




Dimensionamento

C Para os ramais de esgoto bem como para os ramais de
descarga, deve ser observado ainda:

Lavatérios, banheiros, bidés, ralos, chuveiros e tanques langam-se
em desconectores (sifdes) e, depois, nhas canalizagdes secundadrias
ou primdrias;

Vasos e mictérios langam-se nas canalizages primdrias ou em
suas caixas de inspegdo. Os mictérios s6 poderdo ligar-se a caixas
sifonadas dotadas de tampas cega;

Pias de despejo langam-se nas caixas de gordura, depois nas
tubulagdes primdrias;

Mdquinas de lavar roupa e/ou tanques, situados em pavimentos
superpostos, podem descarregar em tubos de queda individuais,
que se ligam a caixa sifonada colocada no pavimento térreo.




Dimensionamento

Pias de cozinha ligam-se a tubos de queda, que se langam em
caixas de gordura e, em seguida, as canalizagdes primdrias ou
caixas de inspegdo. As caixas de gordura, conforme seja o
ndmero de unidades coletadas, devem cumprir:

© Para 1 pia, poderd ser utilizada, conforme NBR 8160, a denominada
caixa de gordura pequena.

« Até 2 cozinhas, a caixa de gordura serd simples com volume de mais
de 30 litros.

« De 2 até 12 cozinhas, deverad ser usada caixa de gordura dupla com
volume de, no minimo, 120 litros.

¢ Para mais de 12 cozinhas o volume, em litro, da caixa de gordura
deverad ser:

V=120 +2 x (n° de pessoas servidas,)




Dimensionamento - Recomendacoes da
Norma

C Quando for adotada caixa sifonada ou sifdo para receber
despejos de lavatérios, banheiras, bidés, ralos e tanques, os
respectivos ramais de descarga devem ser ligados
individualmente ou através de caixa de passagem a caixa
sifonada ou ao sifdo. Excetuam-se do disposto anterior:

© Os conjuntos de lavatérios ou mictérios instalados em bateria nos
sanitdrios coletivos, desde que o ramal de esgoto que redne os ramais
de descarga de cada aparelho seja facilmente inspeciondvel;

© Os lavatérios e pias de cozinha com duas cubas.

Em instalagoes que venham a utilizar caixas retentoras de
gordura, os ramais de descarga de pias de cozinha devem ser
ligados diretamente ds mesmas caixas, ou a tubos de queda
que nelas descarreguem.




Dimensionamento - Recomendacoes da
Norma

C Os ramais de descarga de vasos sanitdrios, caixas ou ralos
sifonados, caixas retentoras e sifoes, devem ser ligados,
sempre que possivel, diretamente a uma caixa de inspegdo ou
entdo a outra tubulagdo primdria perfeitamente inspeciondvel.

Os ramais de descarga ou de esgoto, e aparelhos sanitdrios,
caixas ou ralos sifonados, caixas retentoras e sifoes ndo
podem ser ligados a desvios de tubos de queda com
declividade menor que 1% ou que recebam efluentes de mais
de quatro pavimentos superpostos.

Nos casos em que forem ultrapassados os limites previstos no
item anterior, as ligagdes dos aparelhos  situados no
pavimento de desvio devem ser feitas abaixo desse desvio




Dimensionamento - Recomendacoes da
Norma

© Os ramais de esgoto que recebem efluentes de lavadores de
comadre e de pias de despejos de hospitais, consultérios
médicos, e outros devem ser tubulagdes primdrias.

A insergdo de um ramal de descarga ou de esgoto no coletor
predial, sub-coletor ou em outro ramal de esgoto deve ser
feita, de preferéncia, mediante caixa de inspegdo ou entdo
com jungdo simples de dngulo ndo superior a 45°, devendo,
neste dltimo caso, ser o mesmo ramal provido de pega de
inspegdo.

E vedada a ligagdo de ramal de descarga ou ramal de esgoto ao
ramal de descarga de vaso sanitdrio através da inspegdo
existente em joelho ou curva.




Dimensionamento - Tubo de Queda

© Para um adequado dimensionamento, além da utilizagdo da
tabela 5, devem ser seguidas as seguintes recomendagdes:

didmetro minimo para tubos que recebem despejos de vasos
sanitdrios € DN 100mm;

Nas interligagdes de tubulagdes horizontais com verticais devem
ser empregadas jungdes de 45° simples ou duplas, ou & sanitdrio.
A NBR 8160 ndo permite que se utilize cruzetas sanitdrias;

Nenhum tubo de queda terd diametro inferior ao da maior
tubulagdo a ele ligada;

Nenhum tubo de queda que recebe descargas de pias de cozinha
ou de despejo, deve ter didmetro inferior a DN 75 mm, exceto
em prédios de até 2 pavimentos com o tubo de queda recebendo
até 6 UHC, quando, entdo, o didmetro poderd ser DN 50 mm;




Dimensionamento - Tubo de Queda

tubo de queda de gordura de pias devera ser ventilado;

Os tubos de queda devem ser prolongados com o mesmo diametro
até acima da cobertura do prédio, dispensando-se esse
prolongamento quando jd existe um tubo de ventilagdo com DN
100 mm, tal que:

© O comprimento deste tubo de queda ndo exceda 1/4 da altura fotal
do prédio, na vertical;

« Este tubo de queda sé6 receba até 36 UHC;

© Quando jd tenha a coluna de ventilagdo prolongada até acima da
cobertura ou em conexdo com outra existente.

Quando existirem, num mesmo edificio, banheiros contiguos,
sitfuados um ao lado do outro, os ramais de esgoto de cada
banheiro, poderdo ligar-se ao mesmo tubo de queda, o mesmo
acontecendo com os tubos de ventilagdo individual, que se ligam a
uma mesma coluna de ventilagdo;




Dimensionamento - Tubo de Queda

Ndo deve ser usado um mesmo tubo de queda para prédios
distintos;

tubo de queda deve ter diametro uniforme e, sempre que
possivel, ser instalado em um Udnico alinhamento reto. Quando
houver desvios da vertical nos tubos de queda, proceder da
seguinte forma:

© Quando o desvio formar angulo menor ou igual a 45° com a vertical,
dimensionar o tubo pela Tabela 5;

© Quando o desvio for superior a 45° com a vertical, prever ventilagdo,
de acordo com a Figura 13, além de:

- Dimensionar as partes superior e inferior do tubo pela Tabela 4,
considerando todos os aparelhos que nelas descarregam;

c Dimensionar parte horizontal pela Tabela 5, ndo podendo a parte de baixo
do tubo desviado ter didmetro inferior a da parte horizontal, ver Figura
13.




Dimensionamento - Sub - Coletor e
Coletor Predial

C Deve-se ter os didmetros e declividades minimas constantes
na tabela 6:

O diametro minimo deverad ser de 100 mm:

Devem ser de preferéncia retilineos e nos trechos em deflexdo

impostas pela configuragdo de prédio ou de terreno, devem ser
colocadas caixas de inspe¢do ou pegas de inspegdo que permitam a
limpeza e desobstrugdo dos trechos adjacentes;

O coletor predial e os subcoletores devem ser construidos,
sempre que possivel, na parte ndo edificada do terreno. Quando
inevitavel sua construcdo em drea edificada, devem ser tomados
cuidados especiais para protecdo aos mesmos e que seja fdcil a
inspegdo;




Dimensionamento - Sub - Coletor e
Coletor Predial

Nas mudancgas de diregdo dos coletores em que ndo for possivel
intercalar caixas de inspegdo, devem ser usadas curvas de dngulo
central mdximo igual a 90° de raio longo, preferencialmente de
45°, desde que se usem pecas de inspegdo para limpeza e
desobstrugdo dos trechos adjacentes.

No dimensionamento dos coletores e subcoletores, deve ser
considerado apenas o aparelho de maior descarga de cada
banheiro de prédio residencial, para computo do nimero de UHC;

Nos demais casos, devem ser considerados todos os aparelhos
contribuintes para o cdlculo do nimero de UHC;

As variacdes de diametros dos coletores devem ser feitas
mediante o emprego de caixas de inspegcdo ou de pegas especiais
de ampliagdo ou redugdo;




Dimensionamento - Sub - Coletor e
Coletor Predial

No coletor predial ou subcoletor ndo deve haver a insergdo de
quaisquer dispositivos ou embaragos ao natural escoamento de
despejos tais como:

c sifoes;

© fundo de caixas de inspecdo de cota inferior a do perfil do coletor
predial ou subcoletor;

© bolsas de tubulagdes dentro de caixas de inspegdo, efc;.

Quando as tubulagdes forem enterradas, as interligagdes de
ramais de descarga, ramais de esgoto e subcoletores devem ser
feitas através de caixa de inspegdo ou pogo de visita;

Quando as tubulagées ndo forem enterradas, devem ser usadas
jungoes a 45°, com pegas de inspegdo nhos trechos adjacentes, ndo
sendo permitido pegas em (T) ou duplo (T).




Dimensionamento - Canalizacoes de
Ventilagdo

C Tem como objetivo possibilitar o escoamento do ar
atmosférico para a instalagdo de esgoto, a fim de proteger o
fecho hidrico dos desconectores contra rupturas. Existem
vdrios tipos de canalizagdo para tal finalidade, tais como:

Tubo ventilador primdrio: deverd ter o mesmo didmetro do tubo
de queda a que estiver prolongado. Sendo que o O min é de 75
mm,

Ramal de ventilagdo: utilizar tabelas 7 e 8;

Coluna e/ou barrilete de ventilagdo: utilizar tabela 9;

Tubo ventilador de circuito: o didmetro ndo deverad ser inferior
ao utilizado na tabela 9;

Tubo ventilador suplementar ou individual: diGmetro ndo inferior
d metade do didmetro do ramal de esgoto ao qual estiver ligado;




Dimensionamento - Canalizacoes de
Ventilagdo

Tubo ventilador de alivio: igual ao didmetro da coluna de
ventilagdo a qual estiver ligado;

Em prédios de um sé pavimento deve existir pelo menos um tubo
ventilador de DN 100, ligado diretamente a caixa de inspegdo ou
em jungdo ao coletor predial, subcoletor ou ramal de descarga de
um vaso sanitdrio e prolongado até acima da cobertura desse
prédio. Se o prédio for residencial e tiver no mdximo trés vasos
sanitdrios, o tubo ventilador pode ter diametro nominal DN 75;

Em prédios de dois ou mais pavimentos, os tubos de queda devem
ser prolongados até acima da cobertura, sendo todos os
desconectores (vasos sanitdrio, sifoes e caixas sifonadas)
providos de ventiladores, individuais ligados a coluna de
ventilagdo, de acordo com as prescrigdoes apresentadas em seus
itens especificos.




Dimensionamento - Canalizacoes de
Ventilagdo

Toda tubulagdo de ventilagdo deve ser instalada de modo que
qualquer liquido que porventura nela venha a ter ingresso possa
escoar-se completamente por gravidade, para dentro do tubo de
queda, ramal de descarga ou desconector em que o ventilador
tenha origem;

Toda coluna de ventilacdo deve ter:

c Didmetro uniforme;

© Extremidade inferior ligada a um subcoletor ou a um tubo de queda,
em ponto situado abaixo da ligagdo do primeiro ramal de esgoto ou de
descarga, ou neste ramal de esgoto ou de descarga;

© Extremidade superior situada acima da cobertura do edificio, ou
ligada a um tubo ventilador primadrio a 150 mm, ou mais, acima do nivel
de fransbordamento da dgua do mais elevado aparelho sanitdrio por
ele servido.




Dimensionamento - Canalizacoes de
Ventilagdo

As figuras mostradas adiante, reproduzem a recomendagdo da
norma, para a correta ventilagdo das canalizagdes de esgoto de
uma instalagdo sanitdria tipica;

Observe que a ventilagdo do ramal de esgoto de caixa sifonada é
suficiente para ventilar também o desconector do vaso sanitdrio
auto-sifonado;

Esta situagdo é admitida pela norma sempre que a caixa sifonada
estiver a uma distdncia ndo superior a 2,40 m do vaso sanitdrio, e
que a ventilagdo de seu ramal de descarga seja ventilada por
ramal de ventilacdo de, ho minimo, 50 mm de diametro nominal ;




Dimensionamento - Canalizacoes de
Ventilagdo

Sdo considerados devidamente ventilados os desconectores instalados
no Ultimo pavimento de um prédio, quando se verificarem:

c UHC < 15;

« Distdncia entre o desconector e a ligagdo do respectivo ramal de descarga a
uma tubulagdo ventilada ndo excede os limites fixados na Tabela 8;

Consideram-se ventilados os desconectores das caixas retentoras e das
caixas sifonadas quando instaladas em pavimento térreo e ligadas
diretamente a um subcoletor devidamente ventilado;

A extremidade superior dos ramais de ventilagdo deve ser ligada a um
tubo ventilador primdrio, a uma coluna de ventilagdo ou a outro ramal de
ventilagdo, sempre a 15 cm, ou mais, acima do nivel de transbordamento
da dgua do mais alto dos aparelhos servidos. A extremidade inferior
pode ser ligada ao orificio de ventilagdo do desconector, a uma distancia
da soleira do vertedor de descarga do mesmo, ndo inferior ao dobro dg
seu didmetro.




Dimensionamento - Canalizacoes de
Ventilagdo

E dispensada a ventilagdo do ramal de descarga de um vaso sanitdrio
auto-sifonado ligado através de ramal exclusivo a um tubo de queda a
uma distdncia mdxima de 2,40 m, desde que esse tubo de queda
receba, no mesmo pavimento, imediatamente abaixo, outros ramais de
esgoto ou de descarga devidamente ventilados;

Consideram-se ventilados os desconectores das caixas retentoras e
das caixas sifonadas quando instaladas em pavimento térreo e ligadas
diretamente a um subcoletor devidamente ventilado;

A extremidade superior dos ramais de ventilagdo deve ser ligada a um
tubo ventilador primdrio, a uma coluna de ventilagdo ou a outro ramal
de ventilagdo, sempre a 15 cm, ou mais, acima do nivel de
transbordamento da dgua do mais alto dos aparelhos servidos. A
extremidade inferior pode ser ligada ao orificio de ventilagdo do
desconector, a uma distdncia da soleira do vertedor de descarga do
mesmo, hdo inferior ao dobro do seu diametro;




Dimensionamento - Canalizacoes de
Ventilagdo

Quando ndo for possivel ventilar o ramal de descarga do vaso sanitdrio
auto-sifonado ligado diretamente ao tfubo de queda e ndo existindo as
condigées previstas no pardgrafo acima, o tubo de queda deve ser
ventilado imediatamente abaixo da ligagdo do ramal do vaso sanitdrio e
executado de acordo com a figura;

A extremidade de tubo ventilador primdrio ou coluna de ventilagdo
deve estar situada acima da cobertura do edificio a uma distancia de
no minimo 30 c¢cm no caso de telhado ou de simples laje de cobertura e
2,00m no caso de laje utilizada para outros fins além de cobertura,
devendo ser, neste (ltimo caso, devidamente protegido contra choques
ou acidentes que possam danificd-lo;

A extremidade aberta de um tubo ventilador primdrio ou coluna de
ventilacdo ndo deve estar situada a menos de 4 m de distdncia de
qualquer janela, porta ou outro vdo de ventilagdo, salvo se elevada pelo
menos 1m acima das vergas dos respectivos vdos.




Esgoto Sanitdrio - Fossa Séptica

C Fossas sépticas destinam-se a separar e transformar a matéria
sdlida contida no esgoto e descarregar no terreno, onde se
completa o tratamento. Ou seja tratam biologicamente os esgotos
sanitdrios domiciliares.

C De acordo com a norma existem os seguintes tipos de fossas
sépticas:

De camara Unica;

De cdmaras sobrepostas:

De cAmaras em série.




Esgoto Sanitdrio - Fossa Séptica

© Deve-se tomar os seguintes cuidados, quando da utilizagdo de
fossas:

somente utiliza-las quando as edificagdes forem providas de
suprimento de dgua;

todos os despejos de banheiros, lavanderias, cozinhas, etc. devem
ser encaminhados as fossas;

os despejos de cozinha devem passar por uma caixa de gordura,
antes de serem encaminhados as fossas;

ndo devem ser langadas nas fossas as dguas pluviais.
C O efluente de uma fossa séptica pode ser langado :
no solo através de sumidouro ou vala de infiltracdo;

ou em dguas de superficie ,com tratamento complementar.




Esgoto Sanitdrio - Fossa Séptica

© No cdlculo de contribuigdo dos despejos, deve ser observado:

o nimero de pessoas a serem atendidas, ndo inferior a cinco;

o consumo local de dgua e, na falta desses dados os valores
constantes da Tabela 10 ;

nos prédios em que houver, ao mesmo tempo, ocupantes permanentes
e tempordrios, o volume total da contribuicdo é a soma dos volumes
correspondentes a cada um desses casos, sendo o periodo de
detengdo usado para ambos os casos, o correspondente a
contribuicdo total.

C Para efeito de cdlculo, sdo considerados os seguintes periodos:
prédios residenciais, hotéis, hospitais e quartéis: 24 horas;

outros tipos de prédios - os regimes proéprios de funcionamento .




Fossa Séptica - Periodo de Detengdo

Para as fossas sépticas de camara Unica e de cdmaras em série usar os
valores da Tabela 11,

Para as fossas sépticas de camara sobreposta, o periodo de detengdo da
camara de decantacdo é de 2 horas (vazdo maxima).
O volume minimo da cdmara de decantacdo é de 500 litros.

Para periodo de Armazenamento do Lodo Digerido as fossas sépticas
devem ter capacidade de armazenamento do lodo digerido pelo periodo
minimo de 10 meses ou 300 dias.

Para periodo de Digestdo do Lodo deve ser considerado o periodo de 50
dias, para efeito de cdlculo.

Coeficiente de Redugdo do Volume do Lodo : consideram-se, a sequinte
redugdo do volume do lodo fresco, em conseqiiéncia da digestdo:

lodo digerido R1=0,25
lodo em digestdo R2 =0,50




Fossa Séptica de Camara Unica -
Dimensionamento

C O volume util € calculado pela férmula:
© V= N (CT+100LF)

V = volume (til em litros;

N = nimero de contribuintes;

C'= contribuigdo de despejos (ver Tabela 10) ;

Lf = contribuicdo de lodos frescos (ver Tabela 10);

T = periodo de detengdo em dias (ver Tabela 11).

C  Observagcdo: O volume (til minimo admissivel é de 1.250 litros.




Fossa Séptica de Camaras Sobrepostas
- Dimensionamento

© O volume da Camara de Decantagdo é calculado pela férmula :

© V,=NCT

C Para efeito de cdlculo, adotar :

7= 0,20 dia e considerar a vazdo mdxima, ndo inferior a 2,4 vezes a
vazdo média ;

Volume minimo da Camara de Decantagdo I/, = 500 litros ;

Para fdbricas ou escolas com mais de um turno por dia, considerar o
turno de maior contribuicdo de pessoas (N) ;




Fossa Séptica de Camaras Sobrepostas
- Dimensionamento

© Volume Decorrente do Periodo de Armazenamento é dado pela
formula:

C VZ =,Q_,NL,c7'a,'

V, =volume em litros ;

R, =0,25 (coeficiente de redugdo do lodo digerido) ;
N = ndmero de contribuintes ;

Lf = contribuicdo de lodos frescos (Tab. 10) ;

Ta = periodo de armazenamento do lodo digerido (300 dias).




Fossa Séptica de Camaras Sobrepostas
- Dimensionamento

© Volume Correspondente ao Lodo em Digestdo é dado pela férmula:

C OV, = RNLFTd

V,; = volume em litros ;

R, = 0,50 (coeficiente de redugdo do lodo em digestdo);
N = ndmero de contribuintes ;

Lf = contribuicdo de lodos frescos (Tab. 10) ;

Td = periodo de digestdo do lodo (50 dias) .




Fossa Séptica de Camaras Sobrepostas
- Dimensionamento

© Volume Correspondente a Zona de Escuma é dado pela férmula:

9 V5—_hd.5 Vi

V5 = volume em litros ;

hd = distancia vertical entre a geratriz inferior interna da camara de
decantagdo e o nivel do liguido ;

S = drea da sessdo transversal da fossa séptica ;

VI = volume da camara de decantagéo .




Fossa Séptica de Camaras Sobrepostas
- Dimensionamento

© Volume Correspondente a Zona Neutra é dado pela férmula:
c V,=030x5
V4 = volume em litros ;
altura da zona neutra = 0,30 m;

S = segdo transversal da fossa séptica .

© O volume Util das fossas sépticas de cdmaras sobrepostas é
calculado pela formula :

C V= [/]+ [/2+[/3+ [/4 + [/5
V =volume em litros ;

Observagdo: O volume Util minimo admissivel € de 1.350 litros




Fossa Séptica de Duas Camaras em
Série - Dimensionamento

“ O volume (til das fossas sépticas de duas cdmaras em série é
calculado pela formula :

CV=IL3INCT+100Lf)

V = volume em litros ;

N = ndmero de contribuintes ;

C = contribui¢do de despejos (ver Tabela 10);

Lf = contribuicdo de lodos frescos ( ver Tabela 10);

T = periodo de deten¢do em dias (ver Tabela 11) .

C  Observagdo: O volume Util minimo admissivel é de 1.650 litros.




Sumidouro - Vala de Infiltracdo

Os sumidouros devem ter as paredes revestidas de alvenaria de
tijolos, assentes com juntas livres, eu de anéis (ou placas) pré-
moldadas de concreto convenientemente furados e ter
enchimento no fundo, de cascalho, pedra britada, coque de pelo
menos 0,50 m de espessura.

As dimensoes do sumidouro sdo determinadas em funcdo da
capacidade de absorg¢do do terreno, devendo ser considerado
como superficie (til de absorgdo, a do fundo e das paredes
laterais até o nivel de entrada do efluente da fossa.

No caso de vala de infiltracdo a se¢cdo do fundo as covas devem
estar a uma profundidade de 0,60 a 1 m do nivel do terreno.

E prudente que o fundo da vala de infiltragdo ou do sumidouro
estejam a 1,5 m acima do nivel maximo do lengol fredtico




Sumidouro - Vala de Infiltracdo

“ Determinagdo da Capacidade de Absorgdo do Solo- Ensaio de
Infiltragdo

Escolher trés pontos do terreno préximo ao local onde sera langado o
efluente; em cada ponto escavar uma cova quadrada de 0,30 m de
lado e 0,30 m de profundidade;

No caso de sumidouro, os pontos sdo em diferentes profundidades,
pode-se usar um pré-dimensionamento conforme dados da Tabela 12;

Raspar o fundo e os lados da cova e colocar uma camada de 5 cm de
britan21;

No 12 dia de ensaio, manter as covas cheias de dgua durante 4 horas;




Sumidouro - Vala de Infiltracdo

No dia seqguinte, encher as covas com dgua e aguardar que se
infiltrem totalmente;

Encher novamente as covas até uma altura de 0,15 m e cronometrar o
tempo de rebaixamento de 0,15 para 0,14 m;

Quando este rebaixamento se der em menos de 3 minutos, refazer o
ensaio cinco vezes, adotando a 52 medicdo;

Com os tempos acima obtidos, obter os coeficientes de infiltragdo do
solo em |/m? por dia, na curva de coeficiente de infiltracdo;

Adotar o menor dos coeficientes determinados nos ensaios.




Sumidouro - Vala de Infiltracdo

“ Area de Infiltragdo Necessaria

A drea de infiltragdo necessdria para determinado despejo, pode ser
calculada pela formula :

- A=V
A = drea em m?, para o sumidouro ou vala de infiltragdo;
/' =- volume de contribuicdo didria em L/dia, obtido da Tabela 10 ;

Ci = coeficiente de infiltragdo, obtido pela curva de coeficiente de
infiltracdo ou Tabela 12.




Esgoto Sanitdrio - Exemplo de
Dimensionamento

Qual a drea de infiltragdo necessdria para o sumidouro e o volume
da fossa séptica de uma cdmara. Dados:

Edificio de apartamentos com 4 pavimentos;

2 apartamentos por pavimento

Os apartamentos tem 3 quartos sociais e um de servigo.
O tempo de infiltragdo obtido por ensaios: 10 minutos

Cdlculo do niimero de contribuintes:

~ N2 de pessoas por apartamento: 7
© Ne de apartamento no edificio: 8
© Ne total de contribuintes: 56




Esgoto Sanitdrio - Exemplo de
Dimensionamento

Volume da fossa séptica de cdmara dnica:  V=N(CT+ 100Lf)

 Pela Tabela 10 tem-se : € = 200 I/dia/pessoa e L= 1

© Contribui¢do didria de esgoto: 200x 56 = 11200 L/d

Utilizando o valor da Cont. Didria e a Tabela 11 tem-se: T = 0,625

O volume Util da fossa serd :

c ¥V =56 (200 x 0,625 + 100 x 1) = 12.600 litros ou 12,6 m3

Caso a fossa seja cilindrica, podemos usar as dimensdes:

c d=2,83me A=2mnm.

12.600

A drea de infiltragdo necessdria para o sumidouro serd: A= = 315n7°

Pode-se usar 4 sumidouros prismdticos de altura A = 2 m e com as
dimensodes de 5 x 7/ meftros .




Etapas de Projeto

Tubulagio Primaria @ Vélvula de Retengio (VR)
Tubo Ventilador (D—  CaixaSifonada (CS)

Tubulagdo Secundiria @_ Ralo Sifonado ou
Caixa Sifonada com Grelha (RS)

Caixa Retentora de Gordura
Tubo que Sobe @)_ Simples (CGS)

Tub e
#bo que Desc Caixa Retentora de Gordura

Dupia (CGD)
Bidd

Lavatdrio

Caixa de Passagem (CPs)

Pig cozinha

Vaso sanitdrio (VS) @ Caixa de Inspecio (CI)

—~o Sifdo (S)

Banheirg

O@/ Tubo de Queda (TQ) B Rao®

Tubo Ventilador (TV) @\ Poco de Visita (PV)

N Tubo Operculado (TO) D Caixa Retentora Especial

(Té de Inspegdo) {especificar o tipo)

Bujo (B) ‘G:D— Fossa

(Plug ou Cap)
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Etapas de Projeto

Tubo Ventilador Primario ~——e i

Laje de Cobertura

e B ety LU

SRR PR ST

Lavatério

Banheira 2 ’,,--"' Bidé Vaso Coluna de
E - ‘:ﬁ : Ventilacio

Freeransione B

Lavatério Coluna de

Ventilagiio

Lavatério ‘ Coluna de
Ventilagdo

150 mm (Tipico)

Lavatério

- i Coluna de
i Ventilagdo
RS : i
E I

Banheira




Partes Constituintes
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+—___ Coluna de ventilagdo
tubo ramal de ventilagdo

ventilador

primdrio N
pistdo = E; ifa
hidrdulico \g sitdo

ramal de descarga

Tubo de
queda

>
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Partes Constituintes

entrada Caixa ou Ralo Sifonado UHC DN
Col com Grelha -
dlto (conforme NBR 8160) AtE 6 100
f Até 10 125
Até 15 150

DN conforme a
tabela

i

- Altura do fecho
- hidrico 2 50 mm

Bujdo de inspegdo

-

% ~ Altura do fecho
hidrico > 50 mm

As caixas sifonadas s6 podem receber despejos da
propria unidade auténoma na qual estiverem ligadas




Utilizagdo de caixa sifonada em instalagdes prediais de esgotos
sanitdrios

\

Ralo seco

sifonada

Tubo de
ventilagdo
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Dimensionamento - Tab.02: Ramais de descarga

para pegas existentes

Ramais de Descarga Ramais de Descarga
Diagmetro Nominal (DN) Minimo Diametro Nominal (DN) Minimo
Aparelho UHC DN (mm) Aparelho UHC DN (mm)
Banheira de residéncia 3 40 Lavatério quarto de enfermeira 1 30
Banheira de uso geral 4 40 Lavabo cirdrgico 3 40
Banheira Hidroterdpica, fluxo continuo 6 75 Lava pernas, hidroterdpico 3 50
Banheira de emergéncia, hospital 4 40 Lava brago, hidroterdpico 3 50
Banheira infantil, hospital 2 40 Lava pés, hidroterapico 2 50
Bacia de assento, hidroterdpica 2 40 Mictério, vdlvula de descarga 6 75
Bebedouro 0,5 30 Mictério, caixa de descarga 5 50
Bidée 2 30 Mictério, descaga automatica 2 40
Chuveiro de residéncia 2 40 Mictério, de calha por metro 2 50
Chuveiro coletivo 4 40 Mesa de autépsia 2 40
Chuveiro hidroterdpico 4 75 Pia de residéncia 3 40
Chuveiro hidroterdpico, tipo tubular 4 75 Pia de servigo, despejo 5 75
Ducha escocesa 6 75 Pia de laboratério 2 40
Ducha perineal 2 30 Pia de lavagem de instrumentos, hospital 2 40
Lavador de comadre 6 100 Pia de cozinha industrial, preparagdo 3 40
Lavatério de residéncia 1 30 Pia de cozinha industrial, lavagem de panelas 4 50
Lavatério geral 2 40 Tanque de levar roupa 3 40
Mdquinas de lavar roupa acima de 60Kg 14 150 Maquina de lavar pratos 4 75
Vaso sanitdrio 6 100 Mdgquinas de lavar roupa até 30 Kg 10 75
Maquinas de lavar roupa de 30Kg até 60 Kg 12 100




Dimensionamento- Ramais de Descarga para

harelhos ndo relacionados na Tabela 2.

Ramais de Descarga (1)
Didmetro Nominal (DN) Minimo

DN
UHC (mm)

1 < 30

40

50

75




Dimensionamento - Tab.04: Ramais de Esgoto

Ramais de Descarga (1)
Didmetro Nominal (DN) Minimo

DN
(mm)

1 30
3 40
6 50
20 75
160 100
620 150

UHC

1) O ramal de esgoto de caixa sifonada deve ser
dimensionado levando-se em conta a soma
das UHC dos aparelhos que contribuem para
ela.




Dimensionamento - Tab.01: Declividades minimas
de acordo com a norma

Tubulagoes Horizontais (1)

DN(2) Declividade
(mm) (%)

<75 2

100 1

1): Tubulagdo instalada em posigdo horizontal ou que faga angulo menor que 45 graus
com a horizontal.
2): Didmetro nominal da tubulagdo




Dimensionamento - Tab.05: Tubo de Queda

Tubos de Queda(1)
Didmetro Nominal (DN) Minimo

Ndmero de Pavimentos da Edificagdo
>3
Em 1 pavimento Em todo o tubo DN

Numero Maximo de UHC (mm)
1 2 30

2 8 40
10 9 24 50
30 16 70 75

240 90 500 100
960 350 1900 150
2200 600 3600 200
3800 1000 5600 250
600 1500 8400 300

1): Deve ser usado o diametro nominal minimo DN 100 para as
tubulagées que recebam despejos de vasos sanitarios.




Dimensionamento - Tubo de Queda

(@) Coluna de Ventlacio
Acompanhando o Desvip




Dimensionamento - Tubo de Queda

(b) Tubo de Ventilacio
Ligado aos Ramais de Esgoto

Para didmetro nominal dos ramais de esgoto, abaixo e
acima do desvio, maiores ou iguais a 75 mm.




Dimensionamento - Tab.06:Sub - Coletor e
Coletor Predial

Coletores Prediais(1) e Subcoletores
Didmetro Nominal (DN) Minimo

Declividades Minimas (%)

1 2

Ndmero Maximo de UHC

- 180 216 250

- 700 840 1000

1400 1600 1920 2300

2500 2900 3500 4200

3900 4600 5600 6700 300

7000 8300 1000 12000 400

1) O coletor predial deve ter diametro nominal minimo DN 100.




Dimensionamento - Tab.07: Canalizaces de
Ventilacdo

Ramais de Ventilagdo
Dimensionamento

Grupo de Aparelhos Sanitarios

Sem vasos Com vasos

UHC DN (mm) UHC DN (mm)

até 2 30 até 17 50

3al2 40 18 a 60 75

13 a 18 50

19 a 36 75




Dimensionamento - Canalizagoes de Ventilagdo -
Tab.08: Distancia maxima de um desconector ao tubo
de ventilacdo

Distdncia de um Desconector ao
Tubo de Ventilagdo que o Serve

Ramal de Descarga Distdncia Maxima
DN (mm) (m)

30 0,70

40 1,00

50 1,20

75 1,80

2,40




Dimensionamento - Canalizacoes de Ventilagdo -
Tab.09: Colunas e barriletes de ventilagao

Colunas e Barriletes de Ventilagdo
Dimensionamento

DN Minimo do Tubo de Ventilagdo

60

75

100

150

Comprimento Maximo Permitido (m)




Dimensionamento - Canalizacoes de
Ventilagdo

-

Coluna de Tubo de
Ventilacido Queda

Vaso
Auto-Sifonado

150 mm /—
/— Ramal de Ventilagio

0

\ymai de Descarga




Dimensionamento - Canalizacoes de
Ventilagdo

Coluna de
Ventilacdo

Ramal de
+—— Ventila¢do
DN 50

I— Tubo de Queda




Dimensionamento - Canalizacoes de
Ventilagdo

Coluna de Ventilagio

= , 150 mm
F

W A

Tubo de Queda




Partes Constituintes - Coletor Publico

Coletor publico: Tubulagdo pertencente ao
sistema plblico de esgotos sanitdrios e destinada a

receber e conduzir os efluentes dos coletores
prediais

“ Tubo de queda

Coletor Predial
Subcoletores

Caixa de inspegdo

Volta >




Partes Constituintes - Coletor Predial

Coletor piblico Caixa de inspegdo < Tubo de queda

X

—

Subcoletores

Coletor Predial: Trecho de tubulagdo compreendido entre a
dltima inser¢do de subcoletor, ramal de esgoto ou de descarga e
o coletor publico ou sistema particular

Volta >




Partes Constituintes - Caixa de Inspecdo

Coletor publico " Tubo de queda

Subcoletores

Coletor Predial Caixa de inspegﬁo: Caixa destinada
a permitir a inspegdo, limpeza e
desobstrugdo das tubulagdes.

Volta >




Partes Constituintes - Subcoletor

Caixa de inspegdo

“"" Tubo de queda

Coletor Predial

Subcoletores: Tubulacdo que recebe
efluentes de um ou mais tubos de queda ou

ramais de esgoto

Volta >




Partes Constituintes - Tubo de Queda

Tubo de queda: Tubulagdo vertical
que recebe efluentes de subcoletores,
ramais de esgoto e ramais de descarga.

Coluna de

Ventilagdo

Ramal de

i / ventilagdo
RN

RN

: N

:

Esgoto

Ralo Sifonado

j..

subcoletores

Volta >




Partes Constituintes - Coluna de
Ventilagdo

. Ramal de
Yy ventilagdo
= N /

RN

: N

:

Tubo de qu:eda

Coluna de

Ventilagdo: E a canalizacdo
vertical destinada a ventilagdo .
dos desconectores situados em . i Esgoto
pavimentos superpostos. Sua :
extremidade superior € aberta a
atmosfera, ou ligada ao tubo
ventilador primdrio. ,/

Ralo Sifonado

subcoletores

Volta >




Partes Constituintes - Ramal de
Ventilagdo

| — Ramal de ventilagdo: Tubo

Tubo de queda _ } i ventilador interligando o

iRt i desconector ou ramal de descarga
um ou mais aparelhos sani’rér'ios a

tubo ventilador primdrio

: Ramal de
de ventilagdo : Esgoto

Ralo Sifonado

subcoletores

Volta >




Partes Constituintes - Ramal de Esgoto

Ramal de ventilagdo

Tubo de queda :

Ramal de Esgoto: Tubulagdo que
recebe efluentes de ramais de
descarga.

Ralo Sifonado

subcoletores

Volta >




Partes Constituintes - Ralo Sifonado

Ramal de ventilagdo

Tubo de queda

Ramal de Esgoto

Ralo Sifonado: Caixa sifonada, de
grelha ou de tampa, destinada a
receber dgua de lavagem do piso e
efluentes da instalagdo de esgoto
v/ secunddrio de um mesmo pavimento.

|

subcoletores

Volta >




Partes Constituintes - Tubo Ventilador
Primario

A

Tubo ventilador i |0.30 m (minimo)

primario: Prolongamento _ ' -
do tubo de queda acima do

ramal mais alto a ele ligadoe

com extremidade superior
aberta d atmosfera situada

acima da cobertura do prédio : Aparelho
sgnitario

0,30 m I

Tubo de queda

Ramal de
descarga

Volta >




Partes Constituintes - Aparelho
Sanitario

Tubo ventilador primdrio %3

»

Aparelho sanitdrio: Aparelho ligado
a instalagdo predial e destinado ao uso da
dgua para fins higiénicos ou a receber
dejetos e dguas servidas.

Tubo de queda

Ramal de
descarga

Volta >




Partes Constituintes - Ramal de
Descarga

[
»

Tubo ventilador primdrio “ E

: Aparelho sanitiric Ramal de descarga: Tubulagéo que
: recebe diretamente efluentes de
aparelhos sanitdrios

N?/

Tubo de queda

Volta >




Partes Constituintes - Sifdo

Tubo ventilador Primé[‘io “ E

: Aparelho sanitdrio

Ramal de descarga
| /
¥

Sifdo: E o desconector destinado a
receber dguas de lavagem de pisos e
efluentes da instalagdo de esgoto
secunddreio,

Tubo de queda

Volta >




Partes Constituintes - Edificio com mais
de 3 pavimentos - Caixa Coletora

Caixas de Coletor Predial

inspegdo

~

/=

: \ 4
@ ‘«—Tubo de subcoletores
) m_l recalque
Bomba /

Coletor publico

Caixa coletora: Caixa onde se retinem os refugos
liquidos que exigem elevagdo mecdnica.

Volta >
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Caixa de Gordura Simples
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- CORTE DO ANEL
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CORTE A-A

0

d375%

50

400

TAMPA

050

PLANTA

Volta




Caixa de Gordura Dupla

ENTRADA

o
o
P
=
m

ENTRADA

PLANTA

Volta >




Caixa de Gordura Especial

Tampa de f2 2 tipo leve de 600mm @
s

-
w
>
<
@
<
>

PLANTA

N€Pessbos | Vol. Util Ifs, h Tota!
400 | 820 116
@ VARIAVEL 50 750 | 1520 200
TI : : 1000 | 2020 1,75

‘ , ~ 1500 |3020 | 2,25

GORTE

'. PLANTA DA TAMPA DE FERRO
|
CORTE DO ANEL




Caixa de Gordura Especial (Prismdtica)

ENTRADA

PLANTA

Volta >




Esgoto Sanitdrio - Fossa Séptica de

Camara Unica

TAMPOES OE FECHAMEN

TO HERMETICO
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sgoto Sanitdrio - Fossa Séptica de
Cdmaras Sobrepostas

EMTRALDA
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Esgoto Sanitdrio - Fossa Séptica de

Camaras em Série
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Dimens&es emn metros

i
TUBO DE LIMPEZA & P B
‘Sernpre que L > 2 m, a fossa ter4, no

FLANTA minimg, duas chaminés de acesso; uma
scbre o dispositivo de entrada e outra
sobre o de salda.




Esgoto Sanitdrio - Exemplo de
Dimensionamento

Tab.10 — Contribuiges unitéria de esgotos ( C ) e do lodo fresco ( Lf ) por tipo de prédio e de ocupantes

Contribuicao

Prédio Unidade

Esgotos (C) Lodo Fresco
(LT)

1 — Ocupantes Permanentes Leito
Hospitais Pessoa
Apartamentos Pessoa
Residéncias Pessoa

Escolas — internatos
Casas populares — rurais
Hotéis (sem cozinhas e Pessoa
lavanderia) Pessoa
Alojamentos Pessoa

Pessoa

2 — Ocupantes Temporarios
Fabrica em Geral Operario
Escritérios Pessoa
Edificios publicos ou Pessoa
comerciais Pessoa

Escolas externatos Refeicéo
Restaurantes e similares

Cinama _taatrao o tamnlnc
irIeiiig, tvuua v o LU'IIP'U\’

Lugar




Esgoto Sanitdrio - Exemplo de
Dimensionamento

Tab.11 — Periodo de Detencéo

Contribuicdo (litros/dia) Periodo

Até 6000
6000 a 7000
7000 a 8000
8000 a 9000

9000 a 10000
10000 a 11000
11000 a 12000
12000 a 13000
13000 a 14000
acima de 14000




Esgoto Sanitdrio - Exemplo de
Dimensionamento

Tab.10 — Contribuiges unitéria de esgotos ( C ) e do lodo fresco ( Lf ) por tipo de prédio e de ocupantes

Contribuicao

Prédio Unidade

Esgotos (C) Lodo Fresco
(LT)

1 — Ocupantes Permanentes Leito
Hospitais Pessoa
Apartamentos Pessoa
Residéncias Pessoa

Escolas — internatos
Casas populares — rurais
Hotéis (sem cozinhas e Pessoa
lavanderia) Pessoa
Alojamentos Pessoa

Pessoa

2 — Ocupantes Temporarios
Fabrica em Geral Operario
Escritérios Pessoa
Edificios publicos ou Pessoa
comerciais Pessoa

Escolas externatos Refeicéo
Restaurantes e similares

Cinama _taatrao o tamnlnc
iIeliivg, tvuua v o LU'IIP'U\’

Lugar




Esgoto Sanitdrio - Exemplo de
Dimensionamento

Tab.11 — Periodo de Detencéo

Contribuicdo (litros/dia) Periodo

Até 6000
6000 a 7000
7000 a 8000
8000 a 9000

9000 a 10000
10000 a 11000
11000 a 12000
12000 a 13000
13000 a 14000
acima de 14000




Notas:

TAMPOES DE INSPEGAD DE FECHAMENTO HERMETICO 4 = 0,60

LONCRETO QU
' &LVENARIA DE TivoLo [

B AVENaRIA DE TIJOLD
FURADS 0L TiJOLO COMUM

L ASSENTE COM JUNTA UVAE

OU AHEIS PRE= MOLDADOS €M

SUMIDOURAO SEM ENCHIMENTO SUMIDOURO COM ENCHIMENTO
. TAMPAD DE FECHAMENTQ -TAMPAD DE FECHAMENTO
HERMETICO

PLANTA

DimensEes em metros

F )

FOSSASEPTICA CAIXADE oy
CISTRIBUIGAG™

CAIXA DE DISTRIBUICAD

CORTE A-A

a) Disténcia méxima na horizontal & vertical entre furos — 0,20 m,

b} Dizmetre minimo dos fures — 0,015 m,

¢} Considerar corma drea de infiltragdo ' a drea lateral até a altura h & a.do fundo,

d}. A distdneia D entre os sumidouros deve ser maior gue 3 vezes o diametro dos mesmaes e nuncd
menar que & m,

Dimens&es em metros




Sumidouro

Tab.12 — Possiveis faixas de variacdo do coeficiente de infiltracdo

Constituicao Aprovavel dos solos

Rochas, argilas compactas de
cor branca, cinza ou preta,
variando a rochas alteradas e
argilas medianamente
compactas de cor avermelhada

Argilas de cor amarela, vermelha
ou marrom medianamente
compacta, variando a argilas,
pouco siltosas e ou arenosas

Argilas arenosas e ou siltosa,
variando a areia argilosa ou silte
argiloso de cor amarela,
vermelha ou marrom

Areia ou silte pouco argiloso, ou
solo arenoso com HUmos e
turfas variando a solos
constituidos predominantemente
de areias e siltes
Areia bem selecionada e limpa,
variando a areia grossa a
cascalhos

Coeficiente de Infiltracdo/ m
dia

Menor que 20

Maior que 90

2 %




Curva de Coeficiente de Infiltracdo
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